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1) Analyse fonctionnelle externe.
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2) Analyse fonctionnelle i
21) SADT.

Présence d’énergie

nterne.

Présence ext Informations de

~  Réglages [~ fonctionnement
I
Portail en positio MANFEUVRER Portail en position
initiale LEPORTAIL
niveau: A-0
T informations d’états
Cuvre portail plus les accessores

(télécommande, détecteurs, gyrophare

Niveau A-0
Inforrnations de fonctionnermnent
. y : Présence extérieure
Preésence d’énergie Réglages
|  Traiter les —
»| Informations infrmations 'états
T | Transformer D?:;';;E:e nfor:malion
Carte de Commande I'énergie ) presarce
énergie T
T écanique Photocellules
Moto-réductenr
Controler les | énergie limitée
anomalies A3
Poifail en position initiale Limibicur de coigrle Actionner le Portail en
portail
Ad
sition finale
Bros ardicilés
Manoeuyrer le portail | Niveau : A0
Niveau A 0
Fonction Fonction Fonction Solution
principale composante élémentaire technique
- . Mot
Quvrir un Déplacer Transformer 1’ énergie éle(?tr‘ietlllfle
Portail les vantaux
— Adapter Iénergie Réducteur
épicycloidal
Transformer le Bras
mouvement articulés
Grérer les fins Limiteur de
COMMENT de course couple et prog.
UR WVerrouiller les Serrure
PO Quol vantaug électromécanique
Geérer les modes Cellulet
Assurer marche arr ét télécommandet
la sécurite programme
Limiter la poussée L.
Limiteur de couple
Prévenir les usagers Gyrophare
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3) Présentation de la maquette didactisée du laboratoire.
31) Constitution générale du portail automatisé DOMOTICC.

Electro Opérateur l Antenne et
Serrure serrure électrique

manuelle\
Fotr
I,

A la réception du signal de commande
radio, l'automate commande :

= soit I'ouverture (déverrouillage de
la serrure, puis action des 2
moto-réducteurs),

= soit la fermeture (action des 2
moto-réducteurs, puis
verrouillage de la serrure).

L’ensemble comporte en plus un émetteur portatif & piles (ci-contre).

32) Constitution d’'un opérateur électrique.

T P T I I

Limiteur de couple a friction a
disques multiples

Réducteur de vitesse

Moteur électrique

Bras articulés

1) Le moteur électrique.
Le moteur électrique transforme I'énergie électrique en énergie
mécanique de rotation.

Arbre de sortie
du moteur

Ce moteur électriqgue est de type monophasé asynchrone a 4 poles
alimenté par un courant de 220 V a 50 Hz, et protégé par disjoncteur
thermique :

= Nmoteur = 1300 tr/min
Pmoteur max =500 W

Cmoteur max = 0,3 m.N Stator
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2) Le réducteur de vitesse.
Le réducteur réduit la vitesse de rotation et, corrélativement, accroit le couple (action mécanique rotative) en
sortie de moteur.

C’est un train épicycloidal a 4 trains en série, de rapport 64 =1296 et de rendement n=09.

Arbre de sortie

du réducteur Chaque train épicycloidal
est constitué de :

e d'un planétaire A
(pignon solaire),

o 3 satellites,

e un planétaire B
(couronne dentée),

e un porte-satellites.

Arbre de sortie

du moteur _ . . . . -
Le planétaire A (pignon solaire) est I'élément moteur, il entraine
Un satellite sur 3 est représenté sur les satellites qui roulent dans le planétaire B (couronne dentée).
ce dessin pour faciliter la visualisation. Le porte-satellites est I'élément de sortie.

3) Limiteur de couple afriction a disques multiples.
- : | Bras motorisé

Rondelle élastique « Belleville »

1 disque sur 2 en liaison glissiere
avec le bras motorisé (a l'aide de
cannelures usinées sur le diamétre
extérieur des disques)

1 disque sur 2 en liaison glissiére avec
I'arbre de sortie du réducteur (a l'aide
de cannelures usinées sur le diameétre
intérieur des disques)

Arbre de sortie du réducteur

Fonctions du limiteur de couple :
o Protéger le moteur (qui doit pouvoir tourner quelques secondes de plus lorsque les vantaux arrivent en
butée de fin de course aprés la fermeture ou I'ouverture),
e Protéger les utilisateurs (qui se trouveraient accidentellement bloqués par les vantaux).

Dans ces 2 cas de figures, le vantail est bloqué, le bras motorisé s’'arréte, les disques glissent les uns sur les
autres, I'arbre de sortie du réducteur poursuit sa rotation, et le moteur continue a tourner...

Réglage :

Pour régler la sécurité anti-écrasement, selon le poids et la longueur du vantalil, il
faudrait procéder de la fagon suivante :

% Enlever le couvercle A (chapeau en plastique noir).

Y% Alaide de la clé appropriée B, tourner la vis de réglage C.
Il faut tenir compte qu’en tournant dans le sens des aiguilles d'une montre (vers
+) on augmente l'effort presseur, en tournant la vis dans le sens contraire a
celui des aiguilles d’'une montre (vers -) on obtient I'effet contraire.
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4) Bras articulés : bras motorisé et bras de poussée.
Technologie utilisée pour les liaisons :

Bras de poussée

Bras motorisé

vantail / bras de poussée :
articulation en chape

bras de poussée / bras motorisé :
articulation en porte a faux

Nl m] =] ] o] N @
5
-
= | o
4;..': I3 23d | 1 |Arbre de sortiez=9
= x 23 o
;3 2 ab.c 3 |Porte satellite z=9
R 21 | 1 |Pignonrotorz=9
20 | 12 [Pignon denté z = 18
19 4 |Tirant
! ; 18 1 [Couronne du réducteur z = 45
;g [ 17 1 |[Fourreau
] | 16 | 1 |Jointalévre 32 62 10
S @ ) 15 | 1 [Roulement 17 40 12
= )
B \ m 14 1 |Flasque droit moteur
3 By a 13 | 1 |Stator
9 N 4 (11)
D - \ 12 | 1 |Rotor
[ ‘;"‘“‘m\? " N 11 | 1 |Carter
l SY J_ §§ 10 | 1 |Flasque gauche moteur
= l i& VA =~ 9 1 |Couvercle
Y . \\ -. ' < g | 1 |Rondelle ressort MUBEA
1 ______q\. % ‘ 60x30,5x3,5
2 Y = \ \‘Kﬁ‘ X 7 | 1 |Rondelle d'appui
P SANS SN 6 | 1 |Vis FHC M12
" 5 3 |Disque
fr. \ 4 3 |Disque
o:'s'J \ 3 1 |Chapeau
E \ 2 1 |Bras de poussée
|53 - \ 1 1 |Bras motorisé
2 Rep | Nb Désignation
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e
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|
o
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33) Instrumentation de la maquette.

L'ensemble du systéme du laboratoire a été instrumenté (rajout d’éléments) pour enregistrer plusieurs
grandeurs physiques. Ces éléments supplémentaires sont :

= 1 frein (écrou+rondelles) qui permet de simuler I'action du vent sur le grand vantail,

= 1 support permettant de placer des masses de 10 kg (charge maxi 50 kg) pour modifier I'inertie du
grand vantail.

= 4 capteurs:
oun potentiométre angulaire Pot 1 qui permet de mesurer la position angulaire du bras motorisé,

oun potentiométre angulaire Pot 2 qui permet de mesurer la position angulaire du grand vantail,
oune jauge de contrainte X1 qui permet de mesurer le couple au niveau du limiteur,
oune jauge de contrainte X2 qui permet de mesurer le couple de freinage sur le grand vantail,

MR e
=T rf. capleur de position Poi2 ;
Irem de simulation do
vent = cellule phaotodlectrigus
= BFT FL 30¢100
- -
:\\ , - X B captenr deposition Potl

équerne de déport du point
d'mnarrage. Config
11 GUVTIT 211 POUSSART &

citpteur & ¢ ffort
¥ 2=couple vantul

' i"

E:
Ls:

-3 i . T b
niazse additronnelle de | | C C captenr d 'effon
simulacon de | 1eertoe du M X1=couple mateur
wvimtail D

SALPPOTT MOEUT { g
réglases déporés de la du moteur en halance}
carle BFT ALCOR {emips
de cyele, modes de
[ancionnementl
voir pagel¥

s

motoréductenr BFT E5

coffret de commande et |
pupitee i

terrptear de miss en
BEMVICS

D’autre part, il est possible de déplacer les points d’ancrage motoréducteur/bati et bras de poussée/vantail.
Pour cela, il faut dévisser les blocs a I'aide d'une clé allen.
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34) Chaine de transmission de puissance.

Le schéma ci-dessous présente la chaine de transmission de puissance qui réalise le mouvement
d'ouverture ou de fermeture d'un vantail du systéme Domoticc.

Moteur | ,R(_aduct(.a_ur || Limiteur de | Sys_temfa —  Vantail — Frein
épicycloidal couple articulé

35) Prise en main de la maquette.

\ Repérer TOUS LES ELEMENTS constituant la maquette, ainsi que leur fonction.
¥ valider avec le professeur.

1) Mise en marche.
¥ Mettre sous tension le boitier de commande (interrupteur situé sur la face verticale du boftier).

¥ Mettre en service le boitier de commande en appuyant sur le bouton poussoir vert sur la face
supérieure du boitier (le voyant doit s'allumer), déverrouiller si nécessaire le bouton coup de poing
d'arrét d'urgence.

2) Position des interrupteurs et des potentiometres.

Mettre les 3 interrupteurs Hors service (les soulever pour les changer de position).

Régler le potentiométre TCA a zéro.

Régler le potentiométre TL au maximum (celui-ci permet de régler le temps de fonctionnement).

Régler le potentiométre DELAI M2 a 1/8 de tour apres le mini (celui-ci permet de régler le temps de
retard a la fermeture du petit vantail).

EEEE

3) Fonctionnement.
De facon a assurer un maximum de sécurité, la présence d'un objet entre les cellules photoélectriques ou le
relachement du bouton poussoir Enclenchement provoque l'arrét de la partie opérative.

En maintenant appuyé le bouton Enclenchement,

Y% Une pression sur le bouton Démarrage provoque le départ du cycle. Le portail s'ouvre.

¥ Une nouvelle pression sur le bouton Démarrage provoque l'arrét des 2 moteurs des 2 vantaux.
Y La pression suivante provoque la fermeture des vantaux.

Remarque : L'arrét du systéme est réalisé par une temporisation (potentiométre TL). Le limiteur de couple
placé a la sortie du réducteur autorise le glissement lorsque le dispositif vient en butée.
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