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TP 24.2 Portail BFT Corrigé

1) Objectifs du TP et sommaire.

2) Etude du limiteur de couple.
21) Fonction.
22) Constitution.

Question 1 : En se placant dans la phase de glissement, colorier sur le document réponse :
- en vert clair les pieces liées a l'arbre de sortie du réducteur 23d,
- en vert foncé les pieces liées au bras motorisé 1,
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Question 2 : Combien existe-t-il de surfaces de frottement ?

6 surfaces de contact. Appelez le professeur, si vous ne les voyez pas...
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23) Mesure du couple maximale transmissible par le limiteur
du grand vantail.

Mesure avec un dynamomeétre a affichage numeérigue.
% Déterminer le couple maximale transmissible par le limiteur C; 5 & l'aide du dynamométre numérique

(boitier noir avec capteur d'effort, qui mesure I'action en daN) et de la relation de détermination du
moment par la méthode du bras de levier (pour ce faire, lire le cours 7 Modélisation des actions
mécaniques, bas de la page 5).

On mesure 18daN sur le dynamometre soit un couple (en multipliant par le bras de levier) de
19x0,28=5,3daN.m

Mesure avec le capteur installé sur la maquette. 455 4 V2 Cousle bims motorisé

VY3 Couple vantil
B Aprés avoir lu la notice du logiciel sur le site internet du
professeur, effectuer la mesure du couple maximale o

transmissible par le limiteur C| oy -

+45

“B valider le résultat obtenu précédemment. i
Les résultats sont identiques, puisque dans les 2 cas, ce sont les
mémes modes opératoires qui sont utilisés : pour mesurer un
couple sur une maquette, on utilise un capteur d’effort et la
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24) Mesure du couple de résistance au glissement du limiteur
du grand vantail.

¥ Déterminer cette fois-ci le couple de résistance au glissement du limiteur du grand vantail, selon les 2
mémes méthodes que précédemment.

On obtient 7daN soit un couple (en multipliant par le bras de levier) de 7x0,28=2daN.m

Question 3 : Conclure.

Le couple de glissement est deux fois plus faible que le couple d'adhérence, ce qui signifie que le coefficient
de frottement est deux fois plus faible que le coefficient d'adhérence !!!
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3) Etude de la transmission de couple dans la chaine
cinématique.

“B A raide de la notice du logiciel Mecaplan SolidWorks (voir classeur sur la table), créer les piéces puis
les liaisons.

B Créer 2 efforts :
- un couple inconnu (simulant I'action du motoréducteur) sur la liaison pivot entre le bras motorisé 1 et le bati 0,
- un couple d’intensité 70N.m (simulant I'action du vent) sur la liaison pivot entre le vantail 30 et le bati 0.
Attention : Pour Mecaplan : couple connu = moteur,
couple connu variable = moteur variable,
couple inconnu = moteur inconnu.

EI’:'E Mécanisme
EI@ Pieces
----- Bat 01>
----- Vantail 30<1>
----- Bras motorisé 1<1>
----- Bras de poussée 2<1>
=& Lisisons
£ = Pivatl
- B&ti 0<1>
: Bras motorisé 1<1>
=+ Z Pivot2 \ 'l
Bras motorisé 1<1=
Bras de poussée 2<1>
Pivot3
Bras de poussée 2<1>
Vantail 30<1>
Pivot4 . =
N Bati0<1>

b Vantail 30<1>
[=]-§% Efforts
@, Couple moteur inconnu 1 (Pivotl )
‘.48 Couple moteur2 { Pivotd )

‘M_.-"}

Yy

“B Piloter la bonne liaison d’entrée...
- prendre les valeurs données dans le dossier technique pour le moteur et le réducteur,
- la durée du mouvement doit faire en sorte que le vantail puisse tourner environ 90°.

Mo, Ligison | Composante | Type Mvt. Vitesse Courbe
1 =! Pivotl Rz (0.0000... Unifarme -1,000000

Mouvements d'entrée I

Commertaires
Type d'&tude: IEtude cinématique et statique j

Mbre de positions: |1::

= MW

Durée du mouvement (sec): I.:.f.._._._._._._

Le moteur tourne a 1300 tr/min et le réducteur a un rapport de 1296, soit une vitesse en sortie du réducteur
d’environ 1 tr/min entre le bras motorisé 1 et le bati 0.

Le bras motorisé fait un peu plus d'1/4 de tour, soit une durée d'un peu plus d' 1min x % = 15s.
22s correspond bien...
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Compos. base générale [Mz] de Couple moteur inconnu1 % Position [a3] de Pivol

i

ad(deq)
0.00000
-0.e2101
-1.65510
-2.50112
-3.35802
-4.22486
-5.10078
-5.98602
-6.87687
-1.77568
-8.68082
-8.69192
-10.50830
-11.42356
1235527
-13.28504
-14.21850
1515530
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B
/B
/B

| Mz(M.m)
4316872
43.89618
44 55826
45.16190
45.71233
4E.21EE7
4E.67741
47.09311
47.48522
47.83875
48.16229
48.45851
48.72923
48.97644
49.20183
49.40E92
48.59308
49.76154

Afficher la courbe du couple développé par le motoréducteur en fonction de I'angle de rotation du
vantail 30 par rapport au béti 0.

Modifier la valeur du couple résistant du vent a 35N.m et afficher de nouveau la courbe du couple
développé par le motoréducteur.

Modifier la valeur du couple résistant du vent a 0,01N.m et afficher de nouveau la courbe du couple
développé par le motoréducteur.

Ao+l

.8

Mz(N.m) / a3(deg) |
—5.0

—6.0 -4.0 2.0 “atl

tz(M.m)

min: 40358605
max : 50735607
moy : 47.195838

Pour vaincre le couple imposé du vent Cfn de 70N.m
le motoréducteur fournit en moyenne un couple de 47,2N.m
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Pour vaincre le couple imposé du vent Cfn de 0,01 N.m
le motoréducteur fournit en moyenne un couple de 0,007N.m

Question 4 : Conclure.

adldeq)
0.00000
082101
-1.65510
28012
-3.35802
-4.22486
-6.10078
-5.98502
-B.B7ES7
-T.77568
-8.68008
969192
-10.50830
-11.42956
-12.35527
-13.28504
-14.21880
-15.15530

| MaM.m)
21.53436
21.94808
22.27913
2253095
22 85550
231084
2333870
2354356
23.74261
2391337
2408119
24.22925
24.35461
24.49822
24.60092
24.70346
24.79554
24.83077

Ma(N.m) / a3(deg) |

det]

—6.0

B [= il Compos. base générale [Mz] de Couple moteur inconnul % Position [a3] de Pivol =

z{M.m]

min: 20173302
max: 25367804
moy 23597919

Pour vaincre le couple imposé du vent Cfn de 35N.m
le motoréducteur fournit en moyenne un couple de 23,6N.m

On peut remarquer que l'allure des 3 courbes est identique. Seules les valeurs sont différentes.

En fait, le motoréducteur adapte le couple qu'il développe, au couple demandé en fin de chaine

cinématique (jusqu'a une certaine limite).
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4) Etude du frein du vantail.
41) Constitution.

Question 5 : En se placant dans la phase de glissement, colorier sur le document réponse :
- en vert clair les pieces liées a I'axe du vantail 4,
- non colorié les piéces liées au bati 1,
- en marron les rondelles de frottement 9.

01 : support fixe

02 : support capteur

03 : bras du frein

04 : axe vantail

05 : clavette

06 : écrou a encaches

07 - rondelle élastique

X2 08:disque

09 : rondelles de frottement
10 : corps de frein

2

Py

2

Question 6 : Combien existe-t-il de surfaces de frottement ?

Pour le frein, il existe 2 surfaces de contact, contrairement au limiteur de couple ou il y en avait 6...

En effet, que vous serrez ou non I'écrou a encoches 6, les rondelles de frottement vont se solidariser avec
une des 2 piéces ou elles sont en contact. C'est-a-dire que dans le coloriage du schéma cinématique ci-
dessus, il faudrait normalement colorier ces 2 rondelles soit en vert, soit en blanc....

42) Caractéristiques du frein.

Question 7 : Relever sur le tableau de l'annexe 1, la valeur de la résultante nominale Fan permettant
d'écraser a 0,25.h une rondelle élastique utilisée pour ce frein (De=90mm, Di=46mm,
e=2,5mm).

En déduire la valeur de la résultante nominale Fan’ permettant d'écraser a 0,25.h deux
rondelles élastiques emboitées.

Pour une rondelle, h=32mm et Fy, =P; =4230 N.
Pour 2 rondelles emboitées, pour un méme écrasement, il faut une action double, donc F,,'=8460 N .

Question 8 : Sachant que l'on souhaite obtenir I'action nominale Fan’, (c'est-a-dire un écrasement de
0,25.h), déterminer la valeur de l'angle o en degré dont on doit faire tourner I'écrou a
encoches. (On pourra utiliser pour cela le pas p=1,5mm du filet de I'écrou).

La fleche (écrasement) est de 0,25.h =0,8 mm.
{1 tour =360° — pas=15mm oo 360.0,8

= =192°
o - 0,8 mm 15
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Question 9 : Calculer les deux valeurs théoriques du couple de freinage nominale Cfn a l'aide des deux
formules ci-dessous (voir TD 24 Couple maximal transmissible par une surface plane

circulaire).

3 3
Formule précise : Cfn= %-n-M-F- Rmax2 Rm|n2

Rmax - Rmin

Formule approchée :  Cfn = niF.Rmoyen

n est le nombre de surfaces soumises au glissement

W est le coefficient de frottement au contact entre les surfaces frottantes : 0,12

F est la résultante des actions de pression
Rmax est le rayon extérieur des surfaces frottantes : 45 mm

Rmin est le rayon intérieur des surfaces frottantes : 20 mm
Rmoyen est le rayon moyen des surfaces frottantes

3 503
Cprecis = 2.2.0,12.8460.% = 69200 Nmm = 69,2Nm
3 45 - 20
45+ 20

Ciapprochs = 2.0.15.8460. = = 66000 Nmm = 66Nm

Question 10 : Quelle erreur commet-on si I'on utilise la formule approchée ?

CfNprecis — CMapproche | _692-66
Cfpracis | 692

erreur = ‘ =4,7%

43) Validation expérimentale.

Avec le capteur installé sur la maguette.

¥ Sur le systéme réel, régler le couple de freinage Cf & sa valeur nominale, clest-a- % ] btk ners
dire en tournant I'écrou & encoches de la valeur de l'angle o (déterminé ci-
dessus). 200
¥ Lancerle logiciel Digiview (voir sa notice sur le site internet du professeur).
\ Charger le projet « couple.ini ». +L00
¥ Effectuer la mesure de Cf (voie n° 3).
+.00 -:\An:w
Le logiciel affiche 66 N.m.
-1.00
-2.00
Question 11 : Comparer la valeur obtenue avec les résultats de la question 9 et
conclure. 30
Les résultats semblent concorder. 00
500 Hi b
AVANT DE PARTIR, RANGER LE POSTE 600
iiatabas,
-100 T
Q 5
JY T Couple(daN .m)
SHxl HTermps(Sec)
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