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Détermination de marges de stabilité sur un diagramme de BODE 
 

Soit F(p) la FTBO d’un système bouclé à retour unitaire d’entrée x(t) et de sortie y(t). Les diagrammes 

de BODE de F(p) sont représentés sur la figure ci-dessous. 

 

 
 

Diagrammes de BODE de la FTBO 

 

1. Tracer le schéma-bloc du système. 

2. Déterminer les marges de phase et de gain du système, puis conclure quant à sa stabilité. 

3. On décide d’ajouter au système un correcteur série de type proportionnel. On note Kp le gain de ce 

correcteur. 

•Déterminer la valeur de Kp permettant d’obtenir une marge de gain MG=12 dB. 

•Déterminer la nouvelle marge de phase du système. 

•Conclure quant à la stabilité du système. 

4. En précisant la méthode permettant de le calculer, déterminer l’écart statique εs du système corrigé 

pour une entrée indicielle. 
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Asservissement à correction proportionnelle 
 

On considère un asservissement à correction  proportionnelle décrit par le schéma-bloc à retour 

unitaire de la figure ci-dessous. 

 

 
 

 

Pour les applications numériques on prendra : C=1, k=0,5et τ=2s. 

 

1. Calculer la valeur de la pulsation qui donne une phase de −180°. 

2. En déduire la valeur C1 du gain C correspondant à la limite de la stabilité. La comparer avec la 

valeur proposée initialement. 

3. Déterminer la valeur de C2 du gain C qui donne une marge de gain de 12 dB. 
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Lecture de marges et correction proportionnelle 
 

On considère un asservissement à correction proportionnelle décrit par le schéma-bloc à retour unitaire 

de la figure ci-dessous. 

 
 

1. Indiquer, en justifiant la réponse, à quelle fonction de transfert correspondent les diagrammes de 

BODE de la figure ci-dessous. 

2. Déterminer graphiquement les marges de gain et de phase du système décrit précédemment dans le 

cas où C=1. 

3. Le cahier des charges impose des marges de gain et de phase minimales de 12 dB et 40°. Déterminer 

la plus grande valeur de C permettant de vérifier ce cahier des charges. 
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Choix d’une correction 
 

On considère un asservissement décrit par le schéma-bloc à retour unitaire de la figure ci-dessous. 

 

 
 

La fonction de transfert H(p) est de la forme : 
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1. Déterminer la fonction de transfert du correcteur qui permet d’obtenir une fonction de transfert en 

boucle fermée de la forme suivante  
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On exprimera C(p) en fonction de la FTBO non corrigée, H(p) et des constantes ω0et m de la FTBF 

souhaitée. 

 

2. Choisir C(p) tel que le correcteur ait une forme simple et que le zéro associé à la constante de temps 

T1, considérée comme gênante, disparaisse. 

3. Déterminer complètement le correcteur si le coefficient d’amortissement recherché pour la FTBF est 

m=1. 

4. On considère la fonction de transfert H(p) telle que a=5, T1=20 s et T2=2s. Les courbes de réponses 

indicielles sont représentées ci-dessous pour les 3 cas suivants : 

•sans correction ; 

•avec une correction proportionnelle telle que l’erreur statique de position soit limitée à5% ; 

•avec la correction PI choisie. 

Mettre en évidence l’intérêt de la correction PI dans ce cas. 
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Correction PI 
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Correction PID 
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Robot Sirtes 
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